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10:CTAOO0A] Introduccidn a la fotografia hiperespectral y su aplicacion al estudio y analisis de
bienes culturales

1. Identificacidn de la asignatura

- [ Obligatoria
4tbl Cadigo
[] Optativa
[ 4A&0EAA -
#AOUAOAD [ Teérico - practild ~ N° de alumnos Maximo 5
' '] O0UAOEAA
—8A0IT Metodologia de la Investigacion
—ateria Documentacion e investigacion de los bienes culturales en Europa
wODAREATEOAREST [ESin especializacion [ CR de Obra pictérica

LICR de Bienes Culturales de Vidrio Proyectos y organizacién profesional

OAGETAT AA i TPAOOEAEST Semestre:  1°@m  2°[]

- S ROTAEOTO ECTS

[] Humanidades
[0] Ciencias y Técnicas Aplicadas
[] Técnicas y Practicas de Conservacidn - Restauracion

SADAOOA TATOT

Acreditar conocimientos practicos de técnica fotografica aplicada a la
documentacion de bienes culturales (toma y edicion de imagenes),
preferiblemente en entorno Apple.

2ANCEOEtos previos Asimismo, el alumno debera ser capaz de elaborar maquetas o probetas a base
de pigmentos pictodricos, tintas y otros materiales constituyentes de los bienes
culturales, para obtener las muestras necesarias para su estudio.

)AET TAATNOAOAL TDAOOA Castellano

Descriptor

Introduccion a latoma y edicion de imagenes hiperespectrales y su aplicacion a
la conservacion y restauracion como medio para el estudio e investigacion de los
bienes culturales. Preparacion de maquetas para el registro y caracterizacion de
materiales y aplicacion de estas al estudio de bienes culturales concretos.
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Y8 Responsables de la asignatura
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#HT00AT ATARCOS TEAT

&OTAEET

Coordinador de asignatura

De Carlos Ybot, M2 Teresa

mteresadecarlos@escrbc.com Coordinador de materia

Vifas Lucas, Ruth

ruthvinas@escrbc.com

Coordinador de master

Q8Relacion de profesores que imparten docencia

1DATIEATOUTT TAA

#T00AT AIAROOSTEAT

|Gémez Lozano, David

_ | |davidgomez@escrbc.com
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4.#1 TDAOATACA( establecidas como resultados de aprendizaje
4.1. Competencias generales.

Superar con éxito esta asignatura contribuird a que los estudiantes puedan:

CGz1) haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado una comprension detalladay
fundamentada de los aspectos teoricos y practicos y de la metodologia de trabajo, en un
contexto profesional altamente especializado y de investigacion cientifico-tecnoldgica en el
ambito de la conservacion-restauracion;

CG2) saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprension de estos, su fundamentacion
cientifica y sus capacidades de resolucidn de problemas en entornos nuevos y definidos de forma
imprecisa, incluyendo contextos de caracter multidisciplinar tanto investigadores como
profesionales altamente especializados, en el ambito de la conservacion y restauracion de bienes
culturales;

CG3) saber evaluar y seleccionar la teoria adecuada y la metodologia precisa en el campo de la
conservacion-restauracion de bienes culturales para formular juicios a partir de informacion
incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una reflexion sobre la
responsabilidad social o ética ligada a la solucidon que se proponga en cada caso;

CGgs) saber transmitir de un modo claro y preciso, a un publico especializado o no, resultados
procedentes de la investigacion cientifico-tecnoldgica o del ambito de la innovacion mas
avanzada en el campo de la conservacion-restauracion, asi como los fundamentos mas
relevantes sobre los que se sustentan;

CG6) haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y
en colaboraciones cientifico-tecnoldgicas dentro del ambito de la conservacion-restauracion, en
contextos interdisciplinares y, en su caso, con un alto componente de transferencia del
conocimiento;

CGy) ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su
especializacion en el campo de la conservacion-restauracion de bienes culturales.

Introduccion a la fotografia hiperespectral y su aplicacion al estudio y analisis de bienes culturales
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4.2. Competencias especificas.

Superar con éxito esta asignatura contribuira a que los estudiantes sean capaces de:

Plano cognitivo (procesos del pensamiento):

CEz) integrar y aplicar conocimientos para establecer los valores documentales y sociales que
poseen los bienes culturales como componentes del patrimonio cultural;

CE3) disefiar y redactar proyectos de intervenciones de conservacion y restauracion de bienes
culturales de forma auténoma y especializada;

CE4) realizar un asesoramiento técnico especializado sobre temas relacionados con la
conservacion-restauracion de bienes culturales, comunicando las conclusiones o resultados de
una manera efectiva tanto a expertos como a publico no especializado;

CEs) integrar conocimientos de diversas disciplinas para evaluar el estado de conservacion de
bienes culturales en entornos nuevos o complejos y determinar tratamientos adecuados desde la

responsabilidad social, en un contexto profesional o de investigacion;

CE®6) redactar informes, publicaciones y comunicaciones estructurandolas acorde a normasy
convenciones cientificas;

CE7) desarrollar habilidades de aprendizaje y recursos para documentacion y la investigacion,
permitiendo un estudio auténomo.

Plano subjetivo (actitudes, valores y ética):

CE10) apreciar la necesidad de la investigacion y de un continuo aprendizaje interdisciplinar en el
ambito de la conservacion-restauracion, desde la constante mejora de los propios conocimientos
y la automotivacion.

Plano psicomotor (destrezas fisicas y procedimentales):

CE12) ejecutar actuaciones complejas para la conservacion y restauracion de bienes culturales,
de forma autonoma y especializada, y en colaboracidn con equipos multidisciplinares.

Introduccion a la fotografia hiperespectral y su aplicacion al estudio y analisis de bienes culturales
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5. Contenidos

Tema

1. Fotografia multiespectral:
1.1. Caracteristicas
1.2. Equipos
1.3. Aplicaciones

2. Fotografia UV de falso color
3. Fotografia IR de falso color
4. Fotografia "IR real"

5. Fotografia hiperespectral:
5.1. Preparacion de muestras
5.2. Equipos de tomay accesorios
5.3. lluminacion
5.4. Procesado
5.5. Aplicaciones. Generacion de bibliotecas de materiales
5.6. Estudio comparativo de los resultados obtenidos
5.7. Estudio de casos practicos.

Al finalizar el curso se espera que el estudiante pueda llevar a cabo la toma, edicion e
interpretacion adecuada de imagenes hiperespectrales de todo tipo de bienes culturales. De este
modo, los estudiantes seran capaces de:

1. Llevar a cabo con dominio y destreza técnica la documentacion fotografica de diversos tipos
de bienes culturales mediante el empleo de la tecnologia hiperespectral.

2. Estudiar con la ayuda de esta tecnologia la respuesta a distintas radiaciones de los distintos
materiales constitutivos de los bienes culturales.

3. Elaborar un catdlogo o libreria de materiales que permita la identificacion por comparacion de
aquellos que forman parte de las piezas sobre las que se desea intervenir.

4. Comunicarse e interactuar con otros profesionales (fotdgrafos, cientificos, restauradores, etc.)
que trabajan con este tipo de obras de forma bidireccional y enriquecedora.

Introduccion a la fotografia hiperespectral y su aplicacion al estudio y analisis de bienes culturales
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6. Planificacion temporal orientativa del trabajo del estudiante

HORAS
Actividades teoricas[(a)]
Actividades practicas [(a)] 14
Actividades teodrico-practicas [(a)] 7
Asistencia a tutorias[(a)] 2
Otras actividades formativas obligatorias [(a)] 1%
Realizacion de pruebas de evaluacion [(a)]
Otras actividades formativas obligatorias [(b)]
Realizacion de ejercicios teodricos, practicos o tedrico—practicos [(b)] 25
Horas de estudio [(b)] 13,5
*Exposicién publica del trabajo realizado, autoevaluacién y [en su caso] evaluacién entre pares
Total de horas de trabajo del estudiante (a+b) (@) 24 +(b) 385 = 62,5

(a): Horas presenciales
(b): Horas no presenciales

7. Metodologia

Las actividades formativas presenciales seran las clases teorico-practicas, las clases practicas, el trabajo individual
y el trabajo en grupo, asi como las tutorias. Por su parte, las actividades no presenciales del alumno incluiran el
estudio de los contenidos de la asignatura, las lecturas relacionadas y la elaboracidn de los trabajos
encomendados, tales como la preparacion de probetas o maquetas a emplear o |a edicion y analisis de las
imagenes obtenidas en las clases presenciales.

Las clases presenciales tendran, por un lado, un caracter eminentemente expositivo y, por otro, un desarrollo
practico consistente en el manejo de equipos de toma y edicion de imagenes hiperespectrales.

Los ejercicios a realizar por los alumnos tendran un componente individual y otro grupal. Se promovera y valorara
especialmente el esfuerzo cooperativo como refuerzo del aprendizaje personal de cada miembro del grupo. En las
actividades en grupo, el trabajo del profesor ird encaminado a promover la interaccion y la participacion de todos

los alumnos, guiandoles en la elaboracion del trabajo final e incentivando la cooperacion entre todos ellos.

Se estimulara la capacidad de analisis, el espiritu critico y la autosuperacion mediante la autoevaluaciony la
evaluacion entre pares, entendiendo esta como un factor mas de aprendizaje.

Ademas del trabajo preparatorio de las clases y el resultado final de los trabajos, se tendran en cuenta las consultas
o dudas formuladas por cada alumno, tanto durante las clases como en las tutorias.

Podran asimismo realizarse fuera de la ESCRBC actividades complementarias colectivas relacionadas con la
asignatura tales como visitas a algun profesional o institucion que tome o emplee imagenes hiperespectrales para

el estudio de bienes culturales. Estas actividades se consideraran como presenciales o como trabajo del estudiante
en funcidn de su obligatoriedad.

Introduccidn a la fotografia hiperespectral y su aplicacion al estudio y analisis de bienes culturales
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8. Criterios e instrumentos de evaluacion y calificacion

8.1. Criterios e instrumentos de evaluacion

La evaluacion del proceso de aprendizaje del estudiante se basara en el grado y nivel de adquisicion y
consolidacion de los conocimientos y competencias asociadas a la asignatura.

Los instrumentos a emplear para la evaluacion en la convocatoria ordinaria seran los siguientes (entre
paréntesis, los criterios para la evaluacion de cada uno de ellos):

-Seguimiento de la participacion (asistencia regular y puntualidad, disposicion y actitud, preparacion de los
temas o ejercicios, participacion activa, capacidad de analisis y critica, respeto a los compaieros).

-Ejercicios practicos (destreza y habilidad en el manejo de herramientas; adecuado empleo
de recursos técnicos; resultado final: precision, pulcritud y adecuada presentacion; cumplimiento de plazos).

-Seguimiento mediante observacion del trabajo practico (autonomia, correcta aplicacion de conocimientos
teoricos a la practica realizada, evolucion y progreso diario).

-Seguimiento del progreso en las tutorias (frecuencia, puntualidad, disposicion y actitud proactiva, capacidad
de reflexion y comprension de ideas, adecuacion del trabajo a las pautas del profesor, grado de autonomia,
evolucion de avances y capacidad para presentarlos, capacidad autocritica).

-Evaluacion entre pares (capacidad de analisis y critica, aplicacion de conocimientos en la percepcion de
resultados y logros).

-Autoevaluacion (capacidad de analisis y autocritica, realismo en la autopercepcion de resultados y logros).

-Presentacion o exposicion en publico (claridad expositiva, lenguaje adecuado y empleo de términos técnicos,
estructuracion de las ideas, capacidad comunicativa, critica y autocritica).

En la convocatoria extraordinaria, se empleard exclusivamente un examen final en el que el alumno debera
resolver uno o varios casos o supuestos tedrico-practicos (correccion del planteamiento en funcion de las
premisas planteadas, adecuacion de la propuesta o resultado final y viabilidad, correcta aplicacion de los
conocimientos y ausencia de errores, aplicacion de conocimientos multidisciplinares, claridad de ideas 'y
capacidad de analisis y sintesis, correccion ortografica y sintactica).

La calificacion final resultara del calculo de las ponderaciones siempre que cada uno de los apartados
obligatorios haya sido aprobado. En caso contrario no podra obtenerse una calificacion superior a 4 puntos. Si el

alumno no se presenta a la recuperacion de los apartados pendientes en la evaluacion extraordinaria, quedaria
calificado como NP.

Introduccion a la fotografia hiperespectral y su aplicacion al estudio y analisis de bienes culturales

ESCRBC - Guia docente. Curso 2023 - 2024 Pagina 8 de 11



ESCRBC [T

ESCUELA SUPERIOR
CONSERVACION

RESTAURACION
BIENES CULTURALES 3———

?
]

8.2. Criterios de calificacion

8.2.1. Ponderacion de los instrumentos de evaluacion para la evaluacion continua

Instrumentos de evaluacion Ponderacion %
Seguimiento de |a participacion 20
Ejercicios practicos (3) 35
Seguimiento mediante observacion del trabajo practico 15
Seguimiento del progreso en las tutorias 10
Evaluacién entre pares 5*
Autoevaluacion 5
Presentacion en publico " 10*

* Sino procediera por no tener lugar, este porcentaje de ponderacion engrosaria el del Segui-

miento de la participacion

Total ponderacion 100%

(1) Liberatoria si se supera la evaluacion continua (2) No reevaluable (3) Superacion obligatoria para aprobar la asignatura

8.2.2. Ponderacion de los instrumentos de evaluacion para la evaluacion con pérdida de evaluacion continua
Los alumnos que no cumplan el porcentaje previsto de asistencia a clase [  %]:

[] No podran ser evaluados en la evaluacién ordinaria
[2] Podran ser evaluados en la evaluacién ordinaria de acuerdo a los siguientes criterios:

Instrumentos de evaluacion Ponderacion %
Seqguimiento de la participacion 20
Seguimiento del progreso en las tutorias 25
Ejercicios practicos (3) 35
Presentacion en publico 20*

* Sino procediera por no tener lugar, este porcentaje de ponderacion engrosaria el del Sequi-
miento del progreso en las tutorias

Total ponderacion : 100%

(2) No reevaluable (3) Superacion obligatoria para aprobar la asignatura

Introduccion a la fotografia hiperespectral y su aplicacion al estudio y analisis de bienes culturales
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8.2.3. Ponderacion de los instrumentos de evaluacion para la evaluacion extraordinaria

Para aquellos alumnos que no hayan superado la evaluacion ordinaria:

Instrumentos de evaluacion Ponderacion %
Examen final (resolucion de casos o supuestos tedrico-practicos) 100
Total ponderacion 100%

(1) Liberatoria si se supera en la convocatoria ordinaria sin pérdida de la evaluacion continua (2) No reevaluable
(3) Superacion obligatoria para aprobar la asignatura

Para la evaluacion de alumnos con discapacidad se adaptaran los instrumentos de evaluacion teniendo en cuenta en cada
caso el tipo y grado de discapacidad.

NOTA: Al inicio del curso el profesor pondra a disposicion de los estudiantes una descripcion mas detallada de los
instrumentos y criterios de evaluacion y calificacion.

9. Cronograma

El profesor expondra el calendario de actividades al inicio del curso.

10. Otra informacion de interés

Introduccion a la fotografia hiperespectral y su aplicacion al estudio y analisis de bienes culturales
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11. Recursos y materiales didacticos

11.1. Bibliografia

Titulo 1 Three Classical Painted Marble Pyxides from the Collection of the Nat. Arch. Museum, Athens
Autor Brecoulaki, H., Kavvadias, G.y Verri, G.

Editorial ResearchGate, 2014

Titulo 2 Study on hyperspectral imaging

Autor Chandrashekar, R. y Bthula, N.

Editorial ResearchGate, 2021

Titulo 3 La fotografia hiperespectral y la restauracion virtual de codices medievales
Autor Montaner, A.

Editorial Instituto de Ha del libro y de la lectura, S.F.

Titulo 4 Hyperspectral imaging

Autor Nieves, J.L.

Editorial ResearchGate, 2020

Titulo 5 Digital photography for art conservation

Autor Pozeilov, Y.

Editorial Luld [http:/ftinyurl.com/hugsn79], 2015

Titulo 6 Anédlisis de imagenes hiperespectrales

Autor Roman-Gonzélez, A. y Vargas-Cuentas, N.I.

Editorial ResearchGate, 2013

Titulo 7 The AIC guide to digital photography and conservation documentation
Autor Warda, J. (ed.)

Editorial Washington, American Institute for Conservation of Historic and Artistic Works, 2011

11.2. Direcciones web de interés

Direccion 1 www.jpereira.net
Direccion 2 www.fluomin.org
Direccidon 3 www.specim.fi

11.3. Otros materiales y recursos didacticos

Material didactico elaborado como parte del proyecto de investigacion “Aplicacion de radiaciones no visibles al
estudio, conservacion y restauracion de los bienes culturales”, desarrollado en el marco del | Programa Institucional
de Apoyo a la Investigacion en los Centros de Ensefianzas Artisticas Superiores de la Comunidad de Madrid.
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Al finalizar el curso se espera que el estudiante pueda llevar a cabo la toma, edición e interpretación adecuada de imágenes hiperespectrales de todo tipo de bienes culturales. De este modo, los estudiantes serán capaces de:

1. Llevar a cabo con dominio y destreza técnica la documentación fotográfica de diversos tipos de bienes culturales mediante el empleo de la tecnología hiperespectral.

2. Estudiar con la ayuda de esta tecnología la respuesta a distintas radiaciones de los distintos materiales constitutivos de los bienes culturales.

3. Elaborar un catálogo o librería de materiales que permita la identificación por comparación de aquellos que forman parte de las piezas sobre las que se desea intervenir.

4. Comunicarse e interactuar con otros profesionales (fotógrafos, científicos, restauradores, etc.) que trabajan con este tipo de obras de forma bidireccional y enriquecedora.
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